
: h o  es herrschen die Zahlen 10 und 7 vor. Das Verhlltnis der Breite 
Lur l&ge durchge1iend.s ist 1 : 1,4. Die Statditiit wiichst also nicht init 
der Gr6Oe Die Stablarigen sind bei etwa 16 nim Gewindalange 250, 
400, 620, 1000, 1600. Die kleinste IAnge wurde ausgeschaltet, da sie 
iiuljerst sellen gebraucht wird. Die anderen Langen wurden durch 
die Zahlen 500, 700 uncl 1000 ersetzt, da diese handlicher sind. Die 

2 51 Die Ausfuhrung der FiiBe erhalt keine besonderen Vorschriften. 
Es ist jedoch empfehlenswert, die Kuppe des Zentrums moglichst 
niedrig zu halten, um die Stabilitat zu erhtihen. Es nerden zwei 
GrBWen festgesetzt : 

a) Ausladunp 95 mni (Abb. 8). 
h) 7, 115 nini (Ahb. 9). 

Abb. 8 Abb. 9. Abb. 10 

Durchmesser der Sttibe 10, 13und 1 6 m m  haben sich bisher gut be- 
wahrt, es liegt daher kein Grund zur Abhderung vor. Das Gewinde 
10 mm S. J. erwies sich fur die Stahe von 10 und 13 mm Durchmesser als 
das geeignetste, um sie gegeneinander auszutauschen, doch mu13 Stab 
und Lochgewinde exakt geschnitten sein, urn dauernde feste Verhin- 
dung zu erzielen. Gegenmuttern werden nicht angebracht. Der Stab 
ist grundsatzlich an der Schmalseite der Platte befestigt, auf der Breit- 
seite oder Mitte nur auf derAgr6Bten Platle. Natiirlich liegt nichts 

I 

Die Bohrung ist 10 mm S. J. fur die oben angegebenenIStabe a), b) 
und c). 

2. D r e i f u B s t a t i v e  m i t  v e r d i c k t e n  Fi iBen,  auch Klump- oder 
besser KlauenfuBstative genannt. Sie besitzen gr6Bere Stabilitat als 
die DreifuSstative. Zwei Ausfuhrungen ergeben sich: 

Der Stab d) kommt nicht in Frage. 

a) Ausladung 95 mm (Abb. 10). 
b) ,, 115 mm (Abb. 11). 

Die Stabbohrung ist die gleiche, wie bei den DreiEuBstativen (l.), des- 
gleichen die Stabe und Materialien. 

Die Beschrankung der DreifuBstative auf die Ausfiihrung a) und 
b) fiihrt zu keinerlei Schwierigkeiten irn Laboratorium, da fur kleinere 
oder gr6Bere Stative nur geringerer Bedarf vorliegt. Die Stabilitat 
steigt mit der Tieferlegung der Stabbefestigung. Demgegeniiber rnuB 
der Wunsch, die Scblauchleitung durch die FiiBe hindurchzufuhren, 
zuriicktreten, da der Schlauch herumgelegt werden kann. Wie die 
FtiBe ausgefiihrt werden, bleibt den Fabrikanten uherlassen. [A. 169 J 

Moglichkeit zur Beschaffung trocknerer Luft. 
Von J. BRONN, Charlottenburg. 

(Mitteilungen aus der Versuchsabteilung der Rombacher Hiittenwerke 
in Coblenz.) 

(Naoh einem Vortrag. gehalten bei der Hauptversammlung des Vereins deutsclier 
Chemiker in Stuttgart 1yZ1, in der gemeinsamen Sitzung der Fachgruppen.) 

(Eingeg. 7.17. 1921.) 

Man unterscheidet bei der Luftfeuchtigkeit die relative und die  
absolute Feuchtigkeit. Eine relativ feuchte Luft wird zu einer relativ 
trocknen Luft, wenn die Temperatur der Luft erhoht wird und uin- 
gekehrt. In  die-er Abhandlung wird nicht von relativer sondern nur 
von absoluter Luftfeuchtiykeit, d. h. von Gramm Wasser im Kubik- 
meter Luft und von der Miiglirhkeit, in vielen Fallen eine Luft mit 
weniger Wassergehalt ohne jegliche Betriebskosten sich zu beschaffen, 
die Rede sein. 

Das Interesse fur den Feuchtigkeitsgehalt der Luft ist durch die 
aufsehenerregenden Mitteilungen von G a y  l e y  um das Jahr  1904 lierum 
im hohen Gr,ide in weiten Kreiaen wachgerufen worden; nach G a y l e y s  
Angaben sol1 es ihm gelungen sein, beim Erblasen von Roheisen niit 
y t  vorgetrocknetem Wind in  den von ihm geleiteten Hochofen des 
[sahellawerkes, in den Vereinigten Staaten, den Koksverbrauch urn 
20°1, zu verringern und die Tavesleistung der Hochofen in  noch 
htiherern MaBe zu steigern. Die Vortrocknung der Luft geschah hier- 
bei durch Kuhlung derselben auf - 6 O  C, wobei der aei taus  gr6Bte 
reil des M'assergehaltes als Schnee ausfiel. 

Bedenkt man, daB ein mittelgroBer Hochofen an die 10 Tonnen 
Roheisen in der Stunde erzeugt, und dalj auf die Tonne Roheisen ein 
Luftbedarf von 4000 cbm gerechnet wird. so kann man sich vor- 
3tellen, welch riesige Abmessungen die fur dieses Verfahren benotigten 
Kiihlan1a:en haben mussen. Die auWerordentliche Kostspieligkeit 
ierartiger Anlagen schon in  der Vorkriegszeit, vor allem aber der 
Umstand, daB es sich im Laufe der Jahre herausgestellt hat, daB die von 

Abb. 1 1 .  

dem im Wege, die Stabe der kleineren Grundplatten auch auf der ab- 
gekehrten Seite z u  belasten, falls die Platle selbst beschwert wird. 
Hie StWbe werden blank gebalten, weil durch die Verschraubung der 
Lack abspringt, aulderdern k6nnen sie leichter gereinigt werden. Die 
Platten daaegen werden gewohnlich lackiert. Runde oder langliche 
Stativplatten sind fiir die Vereinheitlichung nicht vorgesehen worden. 
Sie komnien nur f u r  bestimrnte Falle in Frage, namlich da, wo eine 
gleichmlifiige, mehrheitige Belastung erforderlich ist. 

H. Die D r e i f u D s t a t i v e  werden in zwei Formen ausgefiihrt, mit 
gewohnlichen und verdirkten FiiBen. 

1. D r e i f u B s t a t i v e  in i t  g e w b h n l i c h e n  F u B e n .  



Hocbpfen wenigstens bei weitem nicbt zutrafen, riefen eiae gmfie 
Enttiluschung herror, so da8 m w  sich mit der Frage der Luttbescbaf- 
Ienheit nicht gem weiter abgab, wenn man sich auch b e d t  blieb, 
daf3 die Verwendung von wlrsserarmer Luft unbedingt ewisse Vor- 
teile und Erspamisse mit sich bringen wilrde, falls $Ache Luft in 
einfacher Weise beschafft werden k6nnt e. Rein thermochemisch 

ftihigkeit der Luft fUr Wasser ist neben dem Druck, der hi- &i 
gleichbleibend betrachtet werden kann, die Lufttemperatur, 
zwar steigt dime Aofnahmefllhigkeit bel denTeknpemturen vod -10 
bis +doo a n m e r n d  in gleichem M a e  wie die Temperatur. 

So enthglt mit Feuchtigkeit g d t t i g t e  Luft : 

30 m hohen Biihne eines ausgeblasenen Hochofens anzustellen. 
Trotzdem die Gichtbiihne des Hochofens fiir solche Messungen 

nicht piinstig gelepen war, da sie oft ganz.von Dampf, der vom 
Granulieren der Schlacke der benachbarten Ofen aufstieg, umgeben 

ergeben haben, daD die Temperaturen auf dem Turm entweder die 
gleichen oder urn eine Kleinigkeit sogar hBher (im Durchschnitt von 
zw6lf Jahren 8,21° gegentiber 8,18O auf der Miese) als die unten ge- 
messenen waren, zeigen die Messungen in Rombach, daB- ,die,oben 

schnitt von 12 .Jahren die Luft in der h6he von Potsdam-Turm 0,17 g 
(= 2,6 O / ( , )  weniger Wasser als in der Nahe des Erdbodens. Die Be- 
obachtungen in Potsdam und StraBburg, welche im groBen und ganzen 
mit den allgemeinen liegeln von H ann') ubereinstimmen, lassen darauf 
schlieden, daB in Rombach noch irgendwelche besonderen Umstlnde 
~- _ _  

niedriger sind als die unten gemessenen. 

in der Hiihe von 1000 2000 4000 8000 engl. Fun 
beobachtet 0,86 0,80 0,64 0,40* 
berechnet 0,98 0,96 0,91 0,83 



Dieser 'Teinper~iturunterschied ist von so erheblichein EinfluB auf 
den Wassergehalt iler Luft, dal3 sogar in den mitunter vorkommenden 
Fiillen, in welcheii die relalive Feuchtigkeit oben priiGler als unien 
war, die absolute Feuchtigkeit, d. 11. der fur uns allein in Betracht 
kommende Wassergehal t der I n f t  oben doch geringer als unten war. 

Die Unterschicde i ti dein F~:uclitigkeit.j~ehaite der Luft in Rom- 
bach in den unteren wid oberen Schichleii sind daher in erster Linie 
aiif die Teniperatu i,unteiwhiede in den Luftschichten oben und in der 

Alrb. 3. Abb. 4. 

NBhe des Erdbodens oder der Hiittensohle zuriickzufiihren. Auch diese 
hohe Temperaturdif'fereiiz ist, wie die Messungen in Potsdam zeigen, 
keine meteorologisrh allremein zritretfende Erscheinung, sonderii muB 
durch irpendwelche, brsonders in  Rombach - und an anderen, den 
gleichen Verhiiltnis~en arisgesetzten Orten - auftretenden Bedingungen 
verursacht sein. 1)iese besonderen Bedinpmgen sind nicht schwer 
zu erraten, wenn man die Wiimiewirlschaft cines neweitlichen Huttep- 
werkes in Hetrach t zieht. Die gesamten Hochofenanlagen (damals 

Abb. 5 

sieben Hochiifen), M;iscliineiizeiil~~Ilen, Kliirteiche, Stahlwerke, Walz- 
werke und Adjustage umfassen insgesamt eine Flache von weniger 

und StraBburger Beobachtungen entsprachen der OrdnungsgroBe nach den 
von H a n u  als .beob;ichtete" Werte Bezeichneten und sind mehr als zehnmal 
so groR als die sogen. .beredmeten'' Werte. 

Ein Beweis dafiir, wie wenig genau sich dic: einschlagigen Beziehungen 
zur Zeit der Abfassung der Hanoschen Bucher uud wahrscheinlich auch jetzt 
noch rein rechnerisch erfassen lassen. 

2, Nach dem Tafelwerk von L a n d o l t  und H o r n s t e i n  (Springer). 
Nach den Tafeln der Firma R. F u e s s  (optisch-mechanische Werkstatte 

in Berlin-Steglitz) und dem Cherniker-Kalender (Springer), die sich nur wenig 
yoneinander unterscheiden. 

-~ ~~~ ~ 

als ein QuRdratkilometer. Auf dieser Fliiche wurde tagaus tagpin 
(bei einer Jahreserzeugung von 500000 Tonnen Walierzeugnisse) iiber 
3000 Tonnen Koks und nohle verfeuert. Siimtliche Hiittenerzeugnisse - 

hkrrhyemng der lufffeuchfchfij7ke/-t/n eher Hohe von 4rZm 
m der HLffensoMe nurhdcr Wihdrikh fung. 

N 

w +- 

5 
Abb. 6 .  

das Eisen, die Schlacke, die verschiedenen Abwasser verlieBen die 
Hiitte im auf Lufttemperatur abgekuhiten Zustande. Auf einer Flache 

von hiichstens ciner Million Quadratmeter wurden Tag fiir Tag 
etwa 3000 x 6500000 = 20000 Millionen Wiirmeeinheiten ent- 
wickelt, oder auf jedem Quadratmeter des Hiittenwerlies wurden 
etwa 20000 WE frei. Mi t  a n d e r e n  W o r t e n :  j e d e r  Q u a d r a t -  
m e t e r  d e s  H i i t t e n w e r k e s  w i r d  t i ig l ich  m i t  3 k g  K o k s  
o d e r  S t e i n k o h l e  b e h e i z t ,  u n d  d a  e s  a u c h  a n  F e u c h t i g -  
k e i t s q u e l l e n  in  einem Huttenwerke - man denke nur an 
die Wasserberieselung, die Schlackengranulation. die huspuff- 
gase, die Kuhlturrne, das Sprilzwasser und die Kliirteiche - nicht 
fehlt, so findet die in der Nahe der Hiittensohle stark erwiirmle 
Luft iiberreichliche Gelegenbeit, sich mit Fenchtigkeit zu 
siilligen. D i e s e  W a s s e r a u f n a h r n e  durc-h  d i e  L u f t s c h i c h t  
a n  d e r  H i i t t e n s o h l e  v o l l z i e h t  s i c h  d a u e r n d .  Slellt man 
sich daher die Aufgabe, miiglichTt trockene, d. h. wasserarrne 
Luft zu beschnffen, so muB man danach streben, die 1,iitt miig- 
lichst weit von der Hiittensohle nnznsaugen. 

Anf Grund der hier eriirterten Heobachtungen und ErwR- 
gungen wurden bei dem 1912 in Angriff genommenen Keubau 
eines Gebliisehauses fur sechs Gebliisemaschinen, die Saugmiin- 
dungen aller Gasgebliisemaschinen an einen Femeinsamen 42 m 
hohen Saugturm, wie es durch die Abb. 5 photographisch 
wiedergegeben ist, angeschlossen, um so die Gebliiseniaschinen 
fur die Hochiifen mit Luft, welche a m  einer Htihe von 42 m 
angezogen wird, zu speisen. Das neue Ciebllisehans kam erst 
im Laufe des Krieges in dauernden Hetrieb, and die Kriegs- 
verhiiltnisse in der so nah zur Kampffront liegenden Hutte, wo 
die Luft nicht nur Feuchtigkeit entbielt, sondern in diesen Jahren 
oft auch eisenhaltig war, liellen leider regelmBBige Vergleichs- 
beobachtungen und Messungen nicht zii. 

Immerhin konnten in einem Zeitraum von dreieinhalb 
Monaten 53 Vergleichsmessungen angestellt werden. Die von 
oben angesaugte Luft enthielt im Kubikmeter 0,23-4,7 g Wasser 
w e n i g e r  als die Luft in der NBhe der Hiittenzone. Im Durch- 
schnitt betrug die Verringerung des Wassergehaltes 12 Ole. Ordnet 
man die Messungen nach den jeweilig beobachteten Wind- 
richtungen, so erhalt man eine Zusammenstellung, welche durch 

die Abb. 6 veranschaulicht ist. 
Schon bei dem ersten Blick auf das Bild f i i l l t  der jiihe Sturz der 

Feuchtigkeitsverringerung beim Ostwind und namentlich beim Nord- 
ostwind auf. Die Erklarung hierfiir ist in  dem Umstande zu suchen, 
daB, wie aus dem Idageplan ersichtlich, e t a a  50 rn nordiistlich von 
dem Ansaugturm sich das provisorisch aufgestellte 18 m hohe Aus- 
puffrohr befindet, durch welches die Auspuffgase s)imtlicher Geblase- 
maschinen entweichen, so daB beim Nordostwind die Auspuffgase mit 
ihrem Dampfgehalt von dem Saugschacht mit angesaugt werden. Aus 
diesem Grunde war geplant, fur den Fall, daB die Warmeverwertung 
der Auspuffgase nicht eingefiihrt werden sollte, das Auspuffrohr anders 
zu gestalten und weiter zu verlegen. Auch verschiedene andere, rein 
tirtliche Verhlltnisse bewirkten, daD der sonst bei dieser Anordnung 
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zu erzielende Unterschied in der Luf tfeuchtigkeit erheblich verringert 
wurde. 

Hieraus ersieht man, welch groijen Einflut3 die Orlsverhaltnisse 
hierbei ausiiben konnen, und daB sowohl die Ternperatur wie die 
Feuchtigkeit der Luft auf den vie1 Brennstoff verbrauchenden Werken 
g a n  z a n d  e r e  als auf den nlchstliegenden meteorologischen Landes- 
anstalten sein kbnnen. 

Die Verlegring der Saugmtindung von Gebllsemaschinen, Kom- 
pressoren, Ventilatoren usw. in eine Hiihe von 60-80 m, was sich 
technisch in  den meisten Fallen ohne besondere Schwierigkeiten durch- 
fiihi.en IaBt - man bedenke, dai3 auch die Schornsteine oft diese 
Hijhe und mitunter noch mehr erreichen -- ermbglicht die Beschaffung 
nicht nur trockener, sondern aucli fast vBllig staubfreier und sehr 
kohlensaurearrner Luft. Wie der Verfasser anzunehmen Grund hat, 
erwachsen bei richtiger Hemessung des Saugturmes hierbei keinerlei 
Hetriebskosten etwa durch erhohten Kraftbedarf der Maschinen zur 
IJberwindung des Lultwiderstandes. Sorgfaltige Messungen an den 
Gebliiseniaschinen in Hombach haben jedenfalls keinen Mehrverbrauch 
an Kraft bei Maschinen, die aus dem 42 ni hohen Saugturm gespeist 
wurden, im Vergleich mit den von der Hiittensohle saugenden ergeben. 
Man kann sich diese Erscheinung in der Weise erklaren, daB man hier 
umgekehrte Verhiiltnisse \vie im Schornsteine vor sich hat. Die um 
einige Celsiusgrade kuhlere i n d  etwas weniger Wasserdarripf enfhaltende 
1,ut't aus der Hiihe ist spezifisch etwas schwerer als die Luft a n  der 
Werkssohle. 1st daher eimnill das  Ansaugen eingeleitet, SO erh5lt die 
Hiihenluft die Tendenz nach unten zu ,,fallen". Andererseits wird 
tl;idurch, daB 1 cbm ails der Hiihe angesaugten Luft etwas mehr an 
(iewicht davori enthiilt, der Leistunpsfaktor der Maschinen entsprechend 
verbes.;ert. 

Nachtrag. 
Ini Anschluij an den L'ortrag erhielt der Verfasser verschiedene 

Anfragen, die hier kurz erwiihnt werden sollen, da sie vielleicht ein 
allgemeineres Interesse haben. 

Die Feuchtigkeitsrnessungen sind niittels Polymetern (Haarhygro- 
meterri) von L a m b r e c h t  in Gottingen und Kegistrierinstrumenten 
(,Therrnohydrograph") von R. F uei j  in Steglitz ausgefuhrt worden. 
Die beiden Arten von Instrumenten wurden ijfters, bei der letzten 
Meijrei he (Saugturm) stets, gravimetrisch mittels Chlorcalcium kon- 
trolliert. Uer Durchschnitt von 53 Messungen ergab hygrometrisch 
9,76 g und gravimetrisch 9,s g Wasser im Kubiknieter'). 

Die wenigen Bestinimungen des Kohlensiiuregehaltes der Luft in den 
verschiedenen Hiihen lassen auf eine erhebliche Verringerung desselben 
mit zunehmender Hiihe scliliei3en. Es koinmt dabei aber vie1 nuf d;e 
Hiihe und Entt'ernung der Schornsteine von tler MeBstelle an. 

Fiir nianche cheniischr Fahriken untl nicht nur fur diese allein 
ist die Staubfreiheit tler aus der Hlilie angesaugten Luft von erheb- 
lichein Vorteil. Man denke z. H. an die Luft z u r  Kuhlung von Dynanio- 
maschinen und Elektromotoren. die jetzt besonders filtriert werden 
niufi 11nd trotzdern mit der Zeit gefiihrliche Ablagerungen und ober- 
briickiingen innerhalb der Maschinen mitiinter hervortiringt. I3ei der 
Er.ieugung fliishiger h f t ,  des Sauerstoffs und des Stickstoffs ist es 
ehenfalls sehr dienlich, \vt:nn die ;inges;iugte Luft miiglichst arm an 
Wnsserdampf, an Kohlenaiiure und a n  Staub ist, da sie illle vor der 
I,t~ltverfliissigiing auf umsiiindlic*heni iund kostspieligern Wege viillig 
entferrit werden miisscn. I A .  162 

Die Messung der Oberflachenspannung 
von OIen. 

\'on RrcEi,\izn v. Dr\i,i.\\'I'T;Z-WEC;SF.R, Neckargemiind ; Heidelberg.' 

(Eingrg. 16.17. 1921 ) 

In Nr. 88 und 91, .Jahrgang 33 dieser Zeitschrift vorn 2. und 
23. November 1920, teilt Hyrr Holde in seiner Arbeit ,,Uber Ober- 
fliichenspannungen auf den1 Olgebiete" mit, daW nach seinen Messungen 
die von mir niitgeteilte 0berflachensp:irinung von KnochenSl zu hoch 
ist. lch benutze zur Bestimmung der Oberlliichenspannung seit Jahren 
die Biigelmethode, zuorst so, in der ziernlich primitiven Weise, wie 
man sie in der Literatur iiberliefert findet, spater in wachsender 
Verfeinerung. Mit dem Grade der Verbesserung der Methode hat sich 
herausgestellt, daU sie in der alteii Form wirklich zu hohe Meijwerte 
geben muBte, daB sie aber, wenn man auf diese Fehlerquelle achtet, 
die einfachste, sicherste und tbeoretisch reinlichste Art der Bestimmung 
der Oberfliichenspannung ist. Um das deutlich zu machen, sei zunachst 
der vevvollkonimnete .\ppai'at kiirz bescbrieben (gebaut wird der Ap- 
parat von Arthur Pfeiffer in Weizlar). Auf einern Kasten (Fig. 1) 
steht t,ine der bekannten Torsionsrnikrowagen T fur eine HBchstbe- 
Instung von etwa 100Omg. Am Wagenxym W der Wage h lngt  der 
MeBbugel D aus feinerem Draht, der iiber eine Lehre so geformt ist, daB 
seine Spreitznng genau 1 := 50 mm betragt. Zwischen den Schenkeln 
des Biigels ist der ftine H:i;irdraht d, der eipentliche Meijdraht aus- 
gespannt, der also ebenfalls 50 mni lang ist. Der Bugel taucht in  ein 

') Eine grohere Anzahl von Messlingen ist ini "Stah1 und Eisen" vom 
~~ 

If; .  Juni 1921 wiedergegcben 

3lasgeftiS G mit dem zu untersuchenden 01, das durch einen Bunsen- 
orenner B zuna1,hst auf die hSchste Temperatur, die interessiert, ge- 
wacht wird, worauf der Bunsentrenner verl6scht oder klein geschraubt 
werden kann. Am Thermometer M liest man die jeweilige Oltempe- 
ratur ab. Der Biigel D wird nun bis iiber den Meijdraht d in  01 ge- 
taucbt, durch Verdrehung der Stellschraube V, dann wird das Glas- 
:eflB wieder mit V gesenkt. Der Biigel kommtlnun aus dem 01 
heraus. Zwischen dem 01 und dem Meijdraht d bat sich dabei der 
b c h l e i e r  N gebildet, der rnit der Oberflachenkraft 2 a 1 mg den Me5- 
l raht  festhalten und zum Olniveau herunterziehen will. Dabei geht 
der Wagenarm W nach unten auf den unteren Anschlag A der Wage. 
Nun verstellt man langsam den Hebel H der Wage in  der Pfeilrichtung, 

I I 

Fig. 1 .  

wodurch man die Wagenfeder tordiert und den Wagenarm wieder 
nach oben zwingt. Man achtet darauf, daB der Wagenarm auf Null 
einsteht und dreht nun den Hebel Iangram weiter. Dadurch wird 
der Wagenarm nach oben iiber Null herausgehen wollen. Dem wirkt 
man enfgegen, indem man mit V das Glasgefli3 wieder etwas tiefer 
senkt, so daij der Wagenarm auf Null stehen bleibt. Mit der linken 
Hand hedient man den Hebel H, mit der rechten den Vewteller V, 
so fahrt man fort, bis schlieijlich sich der MeBdraht d vom 0 1  trennt, 
weil der Olschleier reifit. Der Hebel H moge dabei in der gezeichneten 
Stellung 1 stehen und dieser Stellung eine W;igenhel;istung P, rng 
entsprechen. K ist die Skala des Instruments und S ist Spiegelglas, 
zur Vermeidung der Parallaxe beim Ablesen. Der Wagenarm W ist 
durch den Vorgang nnch oben an den oberen Anschlag A' geganged. 
Das GlasgefiiB bleibt nun 'so stehen, wie es im Abrei!Jmoment stand, 
V wird nicht mehr verstellt. Aber den Hebel H dreht man nun langsam 
zuruck, bis der Wagenarm unter der Last des zwar leeren, aber von 
Olresten belasteten Hiigels wieder auf Null einsteht. Der Hebel H 
m6ge dabei in der Stellung 2 stehen, die einer Wagenbelastung von 
P. mg entsprechen soll. Dann ist P = P, - P, das Gewicht, das der 
Olschleier tragen konnte, und die gesuchte Oberflachenspannung bei 
der Versuchstemperatur. 

P,-P, P,-Pp, 
i o o ~ ~  wmrn ~~ - .  - 

2 1  
1st z. B. P, = 748 mg'und P9 = 401 mg, so wird n = 3,47 mgjmm. In- 
zwischen sinkt die Temperatur im GlasgeflB, und man kann nun so- 
fort wieder eine neue Bestimmung bei einer anderen Ternperatur 
rnachen. 

Das ware der einfache neue Apparat, der gegen die alten Appa- 
rate an sich nur den formellen Fortschritt der Anwendung der Tor- 
sionswage erkennen laf j t ,  rnit der man das AhreiBgewicht besser 
berausftihlen kann, und scbneller als mit einer gewiihnlichen Wage. 
Systematisch neu ist die Anwendung des feinen MeBdrnhtes d. Was 
dieser fur  eine Bedeutung hat, zeigt Fig. 2. Es wurde die Ober- 
flachenspannung bestirnmt rnit RIeBdrahten von 0,O" nini bis 3 mm 
Durchmesser, oben sind die Querschnitte der verwendeten MeBdriihte 
im naturlichen Verhaltnis eingezeichnet. Dabei ergab sich nun, daB 
sich der Wert a rnit dicken Mefjdrahten zu hoch ergibt, bei 3 mm Durch- 
messer sogar mit a = 5,5 mg/rnm, nur die diinnsten MeBdrlihte, von 
0,15 mm Durchmesser ab und dunner ergaben die wirklichen Werte 


